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An automatic switching means for microscope illumination system comprising objective lenses having 
screws which are used for attaching said objective tenses to a revolver and have different lengths 
depending on magnification levels of the objective lenses and detecting means for detecting the 
differences of said screws, and being so adapted as to switch an illumination system for a different 
illuminating condition on the basis of detected length of the screw. Said automatic switching means is so 
adapted as to assure favorable illuminating condition regardless of setting positions of said objective 
lenses in the revolver. 
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Automatische Schalteinrichtung fUr ein Mikroiskop- Beleuchtungssystem 



Die Erfindung bezieht sich auf eine automatische Schaltein- 
riehtung fdr ein Mikroskop- Beleuchtungssystem, durch die 
automati&ch eine optimale Beleuchtungsbedingung fUr den 
Vergrdfterungsfaktor einer bei der Mikroskopie verwendeten 
Objektivlinse eingestellt wird, wenn die Objektivlinsen auf 
einen anderen VergroAerungsfaktor umgeschaltet werden. 

Wenn die Objektivlinsen und damit die Vergrdfttrungen in einem 
Mikroskop umgeschaltet werden, ist es allgemein notwendig, 
auch .das Beleuchtungssystem umzuschalten, urn eine Anpassung 
der Beleuchtungsbedingung auf die fUr die Mikroskopie gerade 
verwendete Objektivlinse zu gewShrleisten. Zu dlesem Zweck 
weist ein Beleuchtungssystem f(ir Mikroskope gewdhnlich 
mehrere verschiedene Kondensorlinsen, die in Verbindung mit 
den umzuschaltenden Objektivlinsen verwendet werden, und eine 
auswechselbar angeordnete Hilfslinse auf, welche in die 
optische Bahn des Beleuchtungssy stems eingesetzt Oder aus 
dieser entfernt wird, wodurch eine optimale Beleuchtungs- 
bedingung fUr die bei der Mikroskopie verwendete Objektiv- 
linse eingestellt wird* 

Bei einem Bel ucbtungssystem fUr Mikroskope, tfas geeignet 1st, 
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eine optima le Beleuchtungsbedingung fUr die ftlr die Mikroskopie 
verwendete Objektivlinse einzustellen, wenn die Opjektivlinsen 
umgeschaltet werden, 1st es sehr zweckmSftig, fUr eine automatische 
Umschaltung des Beleuchtungssy stems in Verbindung mit dem Urn- 
schalten der Objektivlinsen im Mikroskop zu sorgen. Es sind 
bereits Mikroskope bekannt 9 die mit in der zuvor beschriebenen 
Weise automatisch umschaltenden Beleuchtungssystemen ausge- 
riistet sind* Eine erste bekannte automatische Schaltein- 
richtung weist Mittel zum Bestimmen einer im Revolver eines 
Mikroskops verwendeten Objektivlinse auf und ist so ausge- 
bildet, daft sie feststellt, welche Objektivlinse fUr die 
Mikroskopie ausgewShlt ist, um die Lege des Revolvers auf- 
grund des vom Detektor bestimmten Signals zu erkennen. Da- 
nach wird das Beleuchtungssyatem umgeschaltet. Bei einem 
zweiten Typ einer automatischen Schalteinrichtung fUr ein 
Mikroskop- Beleuchtungssystem jist ein Verriegelungsmechanisraus 
vorgesehen, der ein Beleuchtungssystem zusammen mit dem 
Umschalten des Revolvers eines Mikroskops automatisch 
schaltet* Es ist ferner eine andere automatische Schalt- 
einrichtung Shnlich dem oben beschriebenen ersten Typ be* 
kannt, die an den Seiten des Revolvers angeordnete Signal- 
gabeelemente aufweist und so ausgebildet ist, daft sie ein 
Beleuchtungssystem nach Maftgabe der von den Signalgabe- 
elementen gewonnenen Signale automatisch schaltet* 

• 

Da a lie diese bekannten automatischen Schalteinrichtung en 
darauf basleren, daft sie die Vergrofterungsfaktoren von 
Objektivlinsen zusammen mit der Drehung des Revolvers be- 
stimmen, ist es wesentlich, daft eine genaue Korrespondenz 
zwischen den Objektivlinsen und im Revolver ausgebildeten 
Lttchern zum Einstellen der Objektivlinsen hergestellt wird* 
Mit anderen Worten, diese bekannten Schalteinrichtungen er- 
fordern genaue Einstellungen der Objektivlinsen entsprechend 
den LSchem, was einen erheblichen Einstellaufwand erforder- 
lich macht. Sollten di Objektivlinsen in den falschen LSchern 
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eingesetzt sein, 1st es unmSglich, eine optimale Beleuchtungs- 
bedingung fUr ein zur Mikroskopie gerado verwendetea Objektiv- 
linsenayatem herzuatellen* 

Es 1st daher Aufgabe der Erfindung, die automatisnhe Schalt- 
einrichtung fUr ein Mikroskop-Beleuchtungasystem ao auazu- 
bilden 9 daO die Anpassu^g der Beleuchtungsbedingung an den 
VergrBflerungsfaktor der ftir die Mikroskopie verwendeten 
Objektivlinsen beim Umschalten der Objektivlinsen unter 
Drehung des Revolvers auch ohne Uberprilfung der Positioner! 
der zugehdrigen Objektivlinsen gewShrleistet 1st* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSft dadurch geldst, daB 
an den die Objektivlinsen an einem Revolver festlegendeh 
Objektivschrauben Signalgabeelemente zum Anzeigen der Ver- 
grttaerungsbereiche der Objektivlinsen angeordnet sind und 
da/) eine Signal von den Signalgabeelementen bestitranende 
Oetektoreinrichtung, ein die Beleuchtungobedingungen urn- 
achaltendea Sballglied und eine das Stellglied entaprochend 
den von der Oetektoreinrichtung bestimmton Signalen steuernde 
Steuereinrichtung vorgesehen sind. 

Xm folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung 
dargestellten AusfUhrungsbeispielen nSher erlSutert. Es zeigen* 

Pig* 1 eine Schnittansicht durch ein Mikroskop mit 
einem ersten AusfUhrungsbeispiel der 
automatischen Schalteinrichtung fUr das 
Mikroskop-Beleuchtungssystem; 

Fig* 2 eine Teilanslcht durch ein zweites Ausftihrungs- 
beispiel der automatischen Schalteinrichtung; 

Fig* 3 eine Teilansicht, wejche ein drittes Ausfdhrungs- 
beispiel der automatischen Schalteinrichtung ver- 
anscheulicht; und 

Fig* 4 eine Darstellung eines Teils des dritten Aus- 
fUhrunaabeispiels in vergrttOertem Mao stab* 
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Bei dem AusfUhrungsbeispiel gemaft Fig. 1 zeichnet das Be- 
zugszeichen 1 ein Mikroskop, das Bezugszeichen 2 einen 
Revolver, das Bezugszeichen 3 eine Objektivlinse, das 
Bezugszelchen 4 eine Kondensorlinse, das Bezugszeichen 5 
einen ref lektierenden Spiegel, das Bezugszeichen 6 Hilfs- 
linsen, welche zwischen den in ausgezogenen und etrich- 
punktierten Linien dargestellten Stellungen umgeachaltot 
werden kttnnen, das Bezugszeichen 7 eine Lichtquelle, das 
Bezugszeichen 8 in dem Revolver angeordnete Mikroscha Iter , 
das Bezugszeichen 9 eine Steuereinrichtung, welche das Ein- 
und Ausrticken der Kilfslinsen steuert, und das Bezugs- 
zeichen 10 ein Stellglied zum Bin- und Ausrticken der Hilfs- 
linsen in die und aus der optischen Bahn des Beleuchtungs- 
aystems* Wenn auch nur eine einzige Objektivlinse in dieser 
Figur dargeatellt ist, weist der Revolver tatsSchlich 
mehrere Objektivlinsen mit unterschiedlichen Vergrtfaerungs- 
faktoren auf. Die LMnge zwischen dem Flansch der Objektiv- 
linse 3 auf der Bildseite, d»h# die LSnge 1 der die Objektiv- 
linse am Revolver festlegendeu Schraube 3a wird in Abstimmung 
auf den VergrSflerungsfaktor der Objektivlinse unterschied- 
lich gemacht* tehrere Mikroscha Iter 8 sind an geeigneten 
Positionen im Revolver derart angeordnet, daft sie die Drehung 
des Revolvers nicht raitmachen und die entoprechenden Schrauben 
3a, deren LSngen den Vergrdfterungsfaktoren der Objektivlinsen 
entsprechen, bestimmen bzw* abtasten. Oaher ist die auto- 
ma tische Schalteinrichtung geeignet, die Beleuchtungsbe- 
dingungen automatisch den zugehdrigen Objektivlinsen anzu- 
passen, in^dem eine in der optischen Bahn angeordnete 
Objektivlinse mit einem zugeh<5rigen Mikroscha Iter abge- 
taatet und die Kilfslinsen 6 durch BetStigung der Steuer- 
einrichtung und des Stellgliedes nach Maftgabe des Detektor- 
signals in die op tische Bahn eingertickt Oder aus dieser ausge- 
rttckt warden* 



909318/0906 



2846655 



Wenn das Beleuchtungssystem zum Umschalten zwischen zwei 
Bereichen fvlr starke und schwache Vergrtffterungen Oder drei 
Bereichen von hohen, mittleren und niedrigen Vergrdflerungen 
zu konzipieren 1st, 1st es unn5tig, unterschiedliche Schrauben- 
langen fUr alle VergrSflerungsf aktoren zu wHhlen; es reicht 
vialmehr aus, verschiedeno Schraubenl&ngen f(ir die ent- 
sprechenden Vergrofterungsbereiche zu wHhlen. Wenn das Ver- 
groBerungssystem zwischen zwei VergrBBerungsbereichen umge- 
schaitet werden soli, 1st es ausreichend, die Schrauben in 
ISngere und kflrzere zu gruppieren, welche durch Ein- und 
Ausschalten eines einzigen Mikroscha Iters unterschieden 
warden. 

Fig. 2 zeigt den Aufbau eines zweiten AusfUhrungsbeispeils 9 
und zwar nur in der Umgebung der Revolverpla cte, da der rest- 
liche Teil mit den entsprechenden Elementen des Ausftthrungs- 
beispiels gemHB Fig* 1 Ubereinstimmt. Bei diesem AusfUhrungs- 
beispiel sind die Schrauben 3a der Objektivlinsen 3 abge- 
schrMgt und weisen mit dem Bezugszeichen A bezeichnete 
konische OberflSchen auf . Diese konischen Oberflfichen 
weisen entsprechend den VergrSBerungofaktoren der zugehSrigen 
Objektivlinsen unterschiedliche Winkel auf* Das Bezugszeichen 
11 bezeichnet ein lichtemittierendes Element , z.B. eine 
lichtemittierende Diode, und die Bezugszeichen 12, 13,.#. 
bezeichnen Lichtempfangerelemente, welche an verschiedenen * 
Stellungen angeordnet sind. Von dem lichtemittierenden 
Element 11 emittiertes Licht wird von einer der konischen 
Oberf lSchen A auf der Schraube 3a der Objektivlinse 3 
reflektiert und von einem der Lichtempfangerelemente 12, 
13, ... aufgefangen. Durch geeignete Anordnung der Licht- 
empfangerelemente an solchen Stellen, daB sie jeweils ent- 
sprechend der Neigung der konischen OberflSchen Licht unter 
verschiedenen Einfallwinkeln aufzunehmen vermSgen, ist es 
miSglich, die Jeweils in Benutzung bef indliche .Objektivlinse 
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(den Vergroflnrungsfaktor) anhand der Lage deo das 
reflektierte Licht auf fa ngendenLichtempf Knger elements 
zu bestimmen und die Beleuchtungsbedingung r.ach MaBgabe 
des bestimmten Signals automatisch einzustellen. 

Fig, 3 seigt ein drittes AusfUhrungsbeispiel, bei dem die 
mit dem Bezu^szeichen B bezeichneten StirnflSchen der 
Schrauben 3a der Objektivlinsen in unterschiedlichen 
Farben entsprechend den VergroBerungsfaktoren der zugp- 
h<5rigen Objektivlinsen gekennzeichnet slnd» Ein optisches 
FaserbUndel 20 liegt mit einem Ende 20a der Endflache B 
der Schraube der Objektivlinsen gegentiber, so daft das 
Licht von der Lichtquelle 23 zur StirnflHche B ttbertragen 
und da 8 von dieser StirnflMche reflektierte Licht zu einem 
LlchtempfSngerelement 24 geleitet wird. wie in Fig, 4 genauer 
gezeigt ist, besteht das optische FaserbUndel aus einem das 
Licht von der Lichtquelle zufUhrenden Teil 21 und einem das 
an der StirnflHche der Schraube der Objektivlinsen reflektierte 
Licht zum LichtempfSngerelemeht 24 (Ibertragenden anderen Teil 
22, wobei der Teil 22 des optischen FaserbUndels licht- 
empfSngerseitig in mehrere FaserbUndel aufgeteilt ist, die 
das Licht ttber zugehorige Filter 25a , 25b , • verschiedenen 
Licht empfSngerelementen 24a, 24b zufUhren. Die Filter 25a t 
25b, . sind fUr solche WellenbSnder durchlSssig, die Jeweils 
einer der Kennzeichnungsfarben auf den Stirnf l&chen der 
Schrauben der Objektivlinsen entsprechen. Bei diesem Aus- 
ftihrungsbeispiel wird der Licht strahl von der Lichtquelle 
auf der Stirnf l&che B reflektiert und zu den Lichtempf Snger- 
elementen geleitet, wobei Jedoch das Licht nur von dem Licht- 
empfSngerelement aufgenommen wird, dem das fUr das reflektierte 
Licht durchlSssige Filter zugeordnet ist, wodurch es nfiglich 
wird, ein Beleuchtungssystem automatisch so einzustellen, dafl 
die Beleuchtungsbedingung dem VergrdBerungsfaktor der fUr die 
Mikroskopie gerade verwendeten Objektivlinsen fihnlich den Aus- 
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ftihrungsbeispielen gemafl den zuvor beschriebenen Figuren 
1 und 2 angepaftt wird* 

Obwohl in den zuvor beschriebenen' Aus ftihrungsbeispielen 
die 2ahl der unterschiedlichen Winkel der konischen Ober- 
f lSchen und die Signalgabeelemente, z.B. die Farbkenn- 
zeichnungen auf den CndflMchen der Schrauben usw« der~ 
jenigen der Objektivlinsen mit unterschiedlichen Ver- 
grofterungsfaktoren entspricht, ist es moglich, die Zahl 
derartiger Unterscheidungssignale auf die Zahl von Ver- 
grSBerungsbereichen abzustirnmen, z.B* zwei ftir einen 
niedrigen VergrSBerungsbereich (4X und 10X) und einen 
hohen VergroBerungsbereich (20X und 40X) Oder drei f(lr 
niedrige (4X), mittlere (10X und 20X) und hohe (40X und' 
100X) Vergrofterungsbereiche* Solche Unterscheidungssignale 
kdnnen jedoch fUr die verschiedenen VerstSrkungsfaktoren 
an der Detektorstufe unterschiedlich sein und ftir die nach- 
folgende Steuerungsstufe zum Einstellen des Beleuchtunga- 
systems auf eine mit einem VergrtiAerungsbereich abgestimmte 
Beleuchtungsbedingung verwendet werden. In dem zuletzt ge- 
nannten Fall ermoglicht die Schalteinrichtung ftir das Be- 
leuchtungssystem die Bestimmung des VergrBBerungsf aktora 
der ftir die Mikroskopie eingesetzten Objektivlinsen t und 
es ist daher moglich , einen Mechanismus vorzusehen, der 
eine lesbare Anzeige des VergrSBerungsfaktors ftir die 
Bedienungsperson zur VerfUgung stellt. 

AU3 der obigen Beschreibung ist zu entnehmen, daA die 
beschriebene automatische Schalteinrichtung ftir ein 
Mikroskop-Beleuchtungssystem Signalgabeelemente ftir zu- 
gehdrige Objektivlinsen aufweist und so ausgebildet ist, 
daB ale die Beleuchtungsbedingungen im Beleuchtungssystem 
nach MaAgsbe der von den Signalgabeelementen gelieferten 
Signale automatisch schaltet. Die Schalteinrichtung ge- 
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wShrleistet daher eine an den VergrSnerungsfaktor dec fUr 
die Mikroskopie ausgebildeten Objektivlinse angepaftte. Be- 
leuchtungsbedingung, wenn die Objektivlinsen durch Drehen 
des Revolvers umgeschaltet werden, und beseitigt die Not- 
wendigkeit der Lagebestimmung der zugehSrigen Objektiv- 
linsen bei deren Einstellung ira Revolver* 
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AnsprUche 



1» Automatische Schalteinrichtung fUr eine Mikroskop-Be- 
leuchtungssystem, dadurch gekenn 
zeichnet , daB an den die Objektivlinsman einem 
Revolver (2) f estlegenden Objektivschrauben( 3a) Signalgabe- 
element© (A; B) sum Anzeigen cler Vergrttfterungsbcreiche der 
Objektivlinsen angeordnet sind und daft eire Signals von den 
Signalgabeelementen bestimmende Detektoreinrichtung (8; 
12, 13 | 24a | 24b) 9 ein die Beleuchtungsbedingungen urn- 
schaltendes Stellglied (10) und eine das Stellglied ent~ 
sprechend den von der Detektoreinrichtung bestimmten Signalen 
steuernde Steuereinrichtung (9) vorgesehen sind. 

2« Automatische Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Signalgabeelemente Schrauben (3a) 
sind, die von den Objektivlinsen aus unterschiedliche 
LSngen (1) haben* 

3* Automatische Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dan die Signalgabeelemente a Is konische 
Umfangsabschnitte (A) der Schrauben (3a) der Objektiv- 
linsen ausgebildet sind, die unter verschledenen Winkeln 
zur Gewindeachse geneigt sind. 

4, Automatische Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Signalgabeelemente a Is unter- 
schiedliche Farbkennzeichnungen vorgesehen sind, die 
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auf den SdrnflSchen ( B) der Schrauben (3a) der Objektiv- 
linsen angeordnet sind, 

5. Automntische Schaltetnrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine Lichtquelle (23), ein erstes 
optisches FaserbUndel (21) zur Ubertragung des Lichts 
von der Lichtquelle (23) zu den SbLrnflSchen (B) der Schrauben 
(3a) der Objektivlinsen und ein weiteres optisches Faser- 
bUndel (22) zur Obertragung des an den StirnflSchen der 
Schrauben der Objektivlinsen reflektierten Lichts zu EmpfSngern 
(24a, 24b) vorgesehen sind. 

6* Automatische Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Detektoreinrichtung eine in der 
NShe der schrSgen Oberf lSchenab*chnitte angeordnete Licht- 
quelle (11) und mehrere Lichtempf Sngerelemente (12, 13) auf- 
weist, wobei die Anordnung der Lichtempf Sngerelemente so 
getroffen 1st, dad Jewells ein Lichtempf Hngerelement nur 
das an einer OberflSche mit einem bestimraten Neigungs- 
winkel reflektierte Licht aufzunehmen vermag. 
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